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1. Introduccion

En la actualidad, la mayoria de masas forestales de la Comunitat Valenciana no se
estdn aprovechando por varios motivos. Entre ellos esta el desconocimiento del
recurso que se posee, donde se ubica exactamente o la calidad que este recurso puede
ofrecer. En relacidn a estos motivos también esta la baja rentabilidad del
aprovechamiento y factores como la escasa calidad del producto, los costes de
inventario o la dificultad de extraccion (debido a la orografia del terreno) disminuyen
el beneficio. En el presente proyecto, se espera solucionar aquellos inconvenientes por
los que no se esta aprovechando actualmente las masas forestales de la Comunitat
Valenciana.
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2. Objetivos marcados

El principal objetivo del proyecto ha sido comparar los datos obtenidos a través del
inventario tradicional, con los datos obtenidos a través de herramientas de
teledeteccidn y comprobar que a través de éstas, se pueden conseguir datos sobre la
calidad y cantidad de madera similares.

Para conseguir el anterior objetivo, se propusieron los siguientes objetivos especificos:

- Estudio de las herramientas de teledeteccién disponibles para la evaluacién
forestal.

- Seleccién de las tecnologias que proporcionen variables de interés para las
masas forestales de la Comunitat Valenciana.

- Evaluacién de las diferentes masas forestales de la Comunitat Valencianay
seleccion de aquellas de interés por su composicion especifica y tipologia que
fuera mas representativas.

- Toma de datos en campo de los pardmetros escogidos relativos a la cantidad y
posibilidad de madera para su extraccion

- Obtencidén de variables de interés que relacionen los datos de teledeteccién
con la cuantificacién de madera y su crecimiento.

- Desarrollo de algoritmos que correlacionen los parametros en campo con los
resultados de los teledeteccién con fines madereros.

- Creacién de un modelo de estudio novedoso y representativo para las variables
de las masas forestales que permitiera una gestion forestal sostenible.

- Difusion de forma efectiva el proyecto y sus resultados.

- Transferir y promover los resultados a empresas de la Comunitat Valenciana de
mayor interés.
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3. Actividades realizadas

El inventario tradicional es caro, por ese motivo se necesita utilizar las nuevas
herramientas para reducir los costes y conocer, dentro del bosque de forma rapida,
dénde existe capacidad de extraer madera y con qué frecuencia.

Aunque el Pinus halepensis no puede ofrecer una madera de una calidad similar a otros
pinos tipicamente madereros, tiene madera de valor que no se esta aprovechando
porque no se conoce donde esta o “buscarla” es demasiado caro.

A través del desarrollo de este proyecto, se ha realizado un inventario tradicional
(midiendo alturas y diametros de forma manual) y se ha comparado con los resultados
obtenidos a través de la utilizacidon de herramientas de teledeteccion.

Herramientas de teledeteccion

Entre estas herramientas se ha utilizado la tecnologia LiDAR terrestre compuesto por un
l[aser que recoge una imagen 3D georreferenciada con puntos. Tras su comprobacion
estadistica se demuestra que esta herramienta ofrece una precision mayor que el
inventario tradicional en menor tiempo para la medicién de volumenes.

Otra herramienta utilizada es el LiDAR aéreo, que consiste en un avién, dron, etc., que
lleva incorporado un laser, que al igual que el terrestre, recoge puntos que crean una
imagen 3D pero en este caso desde el cielo. Una ventaja a destacar es que esta
herramienta es gratuita y accesible via web. Tras el estudio estadistico se demuestra que
tiene una precision notable a la hora de determinar las alturas medias del bosque.
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Relacionada con la anterior, también se ha utilizado la herramienta de la teledeteccion
(datos sentinel). En este caso se trata de un satélite que recibe los reflejos de la luz del
sol de todos los objetivos que hay en el suelo. Con ella se pueden clasificar los objetivos,
materiales, composiciones de la superficie de la tierra, etc... en funcion del reflejo que
tiene cada uno. A partir de esos reflejos, se pueden crear indices que representan
vegetacion, humedad, etc. Esta herramienta también es gratuita y estd disponible via
web.

Aqui se muestra un ejemplo de indice de humedad que se obtiene con datos sentinel:

672000 678000 684000 690000 696000

666000 672000 678000 684000 690000

0 4 8 16 24
m ww weessssmw————Kilometers

Tras el estudio estadistico se revela que uniendo variables de teledeteccién junto a la
herramienta anterior (LiDAR aéreo), en un modelo estadistico, se puede determinar el
volumen de madera de un monte (con las caracteristicas de estudio) con bastante
fiabilidad. Este hecho ofrece grandes ventajas ya que estas herramientas son gratuitas
y mucho mds rapidas que un inventario tradicional.
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Por ultimo, aunque no se trata de una herramienta de teledeteccidn, se ha utilizado
también el resistografo para conocer el crecimiento del monte. Esta herramienta es
similar a una especie de taladro que lleva una broca muy fina (3 mm) y cuando penetra
en la madera, representa en una grafica el rozamiento y la resistencia al
taladrado/penetracion. De esta manera se consigue diferenciar los anillos de
crecimiento de los arboles y, por tanto, el crecimiento total de la masa.

Aqui se muestran los resultado medios para cada provincia:

Crecimiento
Parcela medio
(m3/ha/afio)
Castellon 1,18
Valencia 0,97
Alicante 0,78

La ventaja de esta herramienta es que si ya conoces el volumen y gracias a ella puedes
saber el crecimiento del monte, permite conocer el volumen de madera que se puede
extraer en un futuro, y asi saber cuando hay suficiente cantidad para tener una
rentabilidad econémica adecuada o la cantidad exacta que puedes aprovechar sin
perjudicar al monte, entre otras cosas.
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5. Conclusiones

En el estudio se han seleccionado varias parcelas de estudio en las tres provincias de la
Comunidad Valenciana, buscando aquellos montes mas desarrollados de Pinus
halepensis (pino carrasco) con una probabilidad elevada de localizar mas volumen de
madera (como pueden ser las repoblaciones). Gracias al inventario tradicional se ha
conseguido conocer la situacién actual de dichos montes.

A continuacién, se muestran algunos de los datos medios obtenidos por provincias de
este tipo de montes mediante el inventario tradicional:

p Volumen Volumen
Area

.l con sin Diametro Altura Densidad
basimétric . . .
Parcela . corteza corteza medio media media
a media . . .
(m2/ha) medio medio (cm) (m) (pies/ha)
(m3/ha) (m3/ha)
Castellon 28 129 94 20 11 920
Valencia 29 134 101 23 11 665
Alicante 26 104 77 21 9 710

En futuros proyectos, y en la misma linea que este, se trabajara para conocer (ademads
del volumen de madera que se puede extraer, objetivo del presente proyecto) la calidad
de madera, localizando aquellas masas que tengan mayor calidad utilizando también las
nuevas tecnologias de este tipo. De este modo se podra conocer el aprovechamiento
economico de cada monte.
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